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Asansor emniyetinden 6diin mii veriyoruz?

Dr. F. Celik
Blain Hydraulics

Ozet

AsansOr sektorinde en Onemli tasarim kriteri emniyettir. Emniyet, hem yolcularin hemde servis
personelinin emniyetini igerir. En emniyetli asansor sistemi, mevcut ¢alisma sartlar1 gbz Oniine alinarak
belirlenmelidir. Dogru asansor se¢imi yapildiktan sonra tasariminin detaylarina gegilebilir.

Bu makalede emniyet ve giivenilirlik basliklari, hidrolik ve makina dairesiz asansorler (MDA) agisindan
degerlendirilmektedir.

Emniyet

Asans0Or emniyeti ii¢ ana baslik igerir. Bunlar;
1- Operasyon emniyeti, ki yolcularin seyirden dnce, seyir sirasinda ve sonrasindaki emniyeti igerir.
2- Kurtarma emniyeti, ki acil durumlarda yolcularin ve kurtarma personelinin emniyetini igerir.
3- Teknik eleman emniyeti, ki bakim ve tamir sirasinda servis elemanlarinin emniyetini igerir.

Emniyetli bir asansor sisteminin olusturulmasi agikca insani, hukuki ve ekonomik nedenlere dayanir. Bu
zorunluluklari gergeklestirmek i¢in asansor sistemlerinde aktif bir kaza 6nleme sistematiginin uygulanmasi
gereklidir. Kaza, yaralanmalara (6ziirliilik, aci1 ve sikinti), hasarlara (ekipman ve binalara) ve kayiplara
(yasam, kazang, zaman ve imaj) neden olabilen, planlanmayan, kontrol edilemeyen veya istenmeyen bir
olaydir. Kaza nedeni, o olmaksizin kazanin meydana gelmeyecegi, kontrol edilemeyen bir tehlikedir. Bu
nedenle, kaza 6nleme sistematigi i¢erisinde miimkiin biitiin kaza nedenleri degerlendirilmelidir.

Asansor kazalart hemen meydana gelmez. Gergekte, kaza olma potansiyeli bilinen, ihmal edilebilir
tehlikelerin uzantisidir. Giinliik hayatta goriilebilen, yasanan veya tahmin ededilebilen kaza nedenlerini
gelecekte ortadan kaldirmak icin bu nedenlerle ciddiytle ilgilenilmelidir. Asansor tahrik sistemleri goz
oniine alinarak, kaza nedenlerini asagidaki bagliklarda siniflandirabiliriz;

Bina- or. eski binalarin ekstra diisey yiiklere maruz birakilmasi veya saglam olmayan kuyular kaza riskini
arttirirlar.

Ekipman- 6r. dogru olmayan ekipman kullanimi ve kurulum metodlari, kotii erisim kosullari, karsi
agirligin mevcudiyeti.

Cevre- Or. tehlikeli ¢alisma sartlari, elektronik ve mekanik komponentler i¢in zararli ¢alisma kosullari,
yiiksek giiriiltii, yetersiz 1siklandirma.

Insan- 6r. dikkatsiz, deneyimsiz, asir1 stresli.

Isletim sistemi- or. eksik uygulamalar, kotii bakim.

AsansOr sanayinde her birey, sonuglari tamamen sansa kalmis kazalari dnlemek amaciyla, saglikli ve
emniyetli caligma kosullarin1 olusturacak ve devamliligini saglayacak katkida bulunmak durumundadir.
Kaza nedenlerinin ortadan kaldirilmasi veya kaza nedenlerinin kontrolii olarak tanimlayabilecegimiz kaza
onleme programlar ancak iriiniin ‘bozulmaya dayamkl’ (fail-safe) tasarim 6zelliklerine uygun olmasi
durumunda basarili olabilir.
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P 1995 yilina kadar pazarda sadece makina odasi ile
hizmet veren ve bu nedenle kurulumlari, servisleri ve
kurtarma operasyonlart emniyetli bir sekilde ve
kolayca gergeklestirilebilen halatli ve  hidrolik

?:"-D asansorler yer almaktaydi. Makina dairesiz asansorlerin

(MDA) ortaya ¢ikmasiyla bozulmaya dayanikli tasarim
kriterinden Odiin verilmis yani, makina odast terk

edilmis ve makina kuyu igerisine, ¢ogunlukla kuyu
tavanina bazen de kuyu tabanina yerlestirilmistir.
) Sonug olarak, asansor makinasina erigim karmagik ve
d) emniyetsiz hale gelmistir. Boylece asansorlerin

2 z kurulumu veya servisi sirasinda ciddi kazalarin

2]

J

olusabilme olasiligi artmistir. Kabinin sikistign ve
hareket edemedigi durumlarda, emniyetli olmayan
metodlara bagvurmak zorunlulugu dogabiliecektir.
Bunun yaninda, her bir MDA makinasina miidehale
farkli deneyim gerektirdiginden, acil bir durumda
Daha dnce bir sirkte ¢calisman ¢ok iyi, yolcularin  kurtarilmast problemli hale gelecektir.
iste kontrol edecegin makina orada... MDA, sadece anormalliklerin hi¢ yasanmayacagi, ideal
calisma  sartlarinda  kullanilmaya uygun  gibi
goziikmektedir. Bu tip asansorlerin sismik bdlgelerde kullanilmasi agikca riskleri arttirir. MDA, dogal
afetler sirasinda sadece daha fazla 6liimlere sebep olmakla kalmaz, ayni1 zamanda motor blogunun kuyu
icinde askida olmasi ve kars1 agirlik nedeniyle de daha fazla hasara ve onarim masrafina sebep olur.

Makina odasi terk edilerek emniyetten 6diin verildigi halde aksine, asansor direktifleri degistirilerek MDA
asansor kurulumlart legal hale getirilmektedir. Daha az emniyetli asansér kurulumlarinin
sertifikalandirilmasi  mazur goriilemez. Makina odasinin 6nemi bilinmektedir. Bu nedenle, asansor
firmalarinin, uzmanlarin ve kural koyanlarin sorumluluklari, daha emniyetli asansorlerin tesviki noktasinda
ihmal edilemez.

Diger bir yandan, hidrolik asansorler bozulmaya dayaniklik asansorlerdir ve 50 yildan bu yana kendilerini
alcak kathi binalarda kanitlamiglardir. Bunun nedeni onlarin yapisal tasarimlari ve direk olarak bina
tabanindan destek almalarindan kaynaklanmaktadir.

Giivenilirlik

Giiniimiizde, maliyetleri azaltma baskis1 ve artan kompleks tasarima dogru yonelim, iiriiniin tahmin edilen
omrii iginde bozulma olasilig1 arttirmaktadir. Giivenilirlik, rekabet i¢in artan bir 6neme sahip oldugundan,
giivenilirligi iiriin tasarimina tasimak bir ihtiyag halini almigtir. Bir tasarimin giivenilirligini test etmek
¢ok gii¢, bazen de imkansizdir ve bu nedenle tasarimet, bir kisim pratik tasarruflarla tasarimi garanti altina
almalidir. Tasarimin giivenilirligini saglayacak bazi metodlar:

(a) Kendini ispatlamis tasarimlarin kullanilmasi.

(b) Miimkiin olan en basit tasarimin kullanilmasi: komponent sayist azaldikca tasarim basitlesir ve

toplam bozulma olasilig1 azalir.

(c) Bilinen komponentlerin veya bilyiik olasilikla uzun 6mre sahip komponentlerin kullanilmasi.

(d) ‘Bozulmaya dayanikli’ tasarim uygulanmasi.

(e) Test edilmis imalat metodlarinin kullanilmasi.

Biitiin bu yontemler asansoérler i¢in de gegerlidir. Yukaridaki kurallarin aksine, MDA ler daha karmasiktir,
daha fazla parga igerirler ve kurulumlart daha zordur.

Blain Hydraulics GmbH - Pfaffenstr. 1 - 74078 Heilbronn - Germany - @& 07131 2821-0 2
Fax 07131 485216



BLAIN

3}38 2 BLAIN HYDRAULICS

RACY

Bir asansor tahrik {initesinin giivenilirligi, iki hata/bozulma arasindaki ortalama zaman cinsinden belirli bir
zaman periodu i¢in Ol¢iilerek degerlendirilebilir. Hatasiz ¢aligma veya minimum hata sartlari iki yol ile
saglanabilir:
1- Asansor sisteminin maliyetini arttiracak daha giivenilir bir tasarim vasitasiyla,
2- Hatalarin/bozulmalarin erken teshisi igin sik sik yapilan servisler vasitasiyla, ki bu uygulama sik
parca degisimi ve isgilik licretleri nedeniyle asansorlerin yillik giderlerini tirmandirir.

Bu nedenle, sik sik servis alarak kesintisiz ¢aligma durumu temin edilen bazi asansorlerdeki diisiik
hata/bozulma kayitlari, asansoriin direk olarak giivenilir veya emniyetli olduguna isaret etmeyebilir.

Bugiin, MDA ler asansor sektoriindeki en
biiyiik  teknolojik  gelisme  olarak
sunulmaktadir. Siirekli miknatislarda ve
ayrica senkron motor teknolojisinde ilgili
sektorlerin tasarim ve imalat alanlarinda
kaydettikleri gelismeler inkar edilemez.
Bununla beraber, buradaki temel tartigma
noktas1 bu geligmelerin asansor sanayine
nasil aksettirildikleri ile ilgilidir. Asansér
makinasim Kuyu icine yerlestirerek
teknolojik bir gelismenin basarildig:
dogru mudur?

Onaylanmis kuruluglar ve teknisyenler
tarafindan yapilan agiklamalarda, asansor
emniyetinin MDA lerle birlikte azaldig:
Merak etmeyin, sizi yarina kadar oradan ¢ikaracagiz... vurgulanmaktadir. Mayis 2006 da
European Notified Bodies—Lifts (ENB-L)
tarafindan gerceklestirilen forumda yapilan ‘kullanim tavsiyelerinin’ ¢cogunun MDA lerin sorgulanmaya
acik emniyet sartlarini iyilestirmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Bu tavsiyeler daha 6nce yaymlanmis
olan teknik makalelerdeki benzer elestirilerle de ortiismektedir. Ayrica, Heilbronn da Ekim 2006 da
gerceklesen Avrupa Asansor Kongresinde, Bay Miles tarafindan yapilan ve kullanim tavsiyelerini igeren
sunumda MDA lerin emniyet agisindan zafiyetleri agikca dile getirilmistir'".

Bu noktalara isaret edildiginde, MDA imalatgilar1 tatmin edici cevaplar verememekte, bunun yerine,
makina odasindan saglanan kazang, daha az enerji sarfiyati ve g¢evresel faktorler gibi MDA lerin diger
kazanclarimi seslendirmektedirler. Bu belirtilen noktalar sdylendigi kadar avantaj saglamazlar ve kesinlikle
asansOr emniyeti ile direk olarak iliskilendirilemezler. Simdi bu noktalar1 inceleyelim.

MDA ile 6ne siiriilen yer kazanci bir abartmadir. Hidrolik asansorler zaten bina iizerindeki makina dairesi
alanimi kazanmaktadirlar. Dahasi, kars1 agirlik ihtiyaclarindan dolay: halath asansorler, hidrolik asansorlere
kiyasla daha genis alana ihtiya¢ duyarlar, her kat seviyesinde kapladiklar1 pahali alan, bodrum katinda
maliyeti diisiik ve ¢ok daha pratik makina odasi ile kiyaslanamaz.

Makina odasimin kaldirilmak istenmesinin ana nedenleri; yerel oteriteler tarafindan getirilen bina yiiksekligi
sinirlamalari ve mimari argumanlardir. Fahat bu nedenler, daha az emniyetli asansorlerin kullanimini
mazur gosteremezler. Karsilagtirirsak, hidrolik asansorler en iyi emniyet kayitlarina sahiptir ve makina
odasimin alt katlarda istenilen yere yerlestirilmesinden dogan esneklikle otomatik olarak diger sartlar1 da
saglarlar.

(1) M. Miles, ‘European Horizontal Co-ordination of Notified Bodies — Lifts’, 2. European Lift Congress, October, 17-
18, 2006, Heilbronn.
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Asansor tahrik initesinin tasarim kriterleri arasinda yer alan enerji tiiketimi, binanin toplam enerji
sarfiyatinin %4 ila %6 arasinda miitevazi bir degerdedir. Diger bir gercek ise, asansoriin hareket halinde
harcamis oldugu enerji maliyeti, servisten dogan maliyetler yaninda ¢ok disiiktiir. Bu nedenle, servis ve
yedek parga fiyatlarinin 6nceden bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Bir parganin fiyati, bu parganin imalati sirasinda
harcanan enerji ile dogru orantidir. Bu nedenle, farkli asansor tipleri arasinda enerji sarfiyatina doniik
hesaplar yaparken, parca sayilar1 ve parca fiyatlarinin karsilastirilmasi daha gercekgi sonuglar verecektir.
MDA lerde en pahali yedek parga fiyati toplam asansor fiyatinin %30 u civarindayken bu rakam, hidrolik
asansorler i¢in %6 crvarmdadir.

Karhliklarint servis stratejilerine dayandiran asansor
firmalari, kendi servis metodlarint ‘koruyucu bakim’
ad1 altinda dayatmakta ve baska firmalarin asansor
sahiplerine servis verme olanaklarini sinirlamaktadir.
Bu strateji, orijinal parga kullanimi  seklinde
direktiflerde gizlenmistir. ‘Koruyucu bakim’, 1960
larda Japonyada temelleri atilan ‘Toplam Uretken
Bakim-TUB’ 1 bir pargasidir. Bu filozofide,
sistemlerin ¢alisma sartlar1 standart hale getirilerek,
bozulmalar ger¢eklesmeden 6nce O6ngoriilebilmekte ve
iiretkenlik en yiiksek seviyede tutulmaktadir. TUB 1n
basarili olabilmesi i¢in gerekli sartlar; siirekliligi
saglanabilir bir imalat ortami temin etmek, parca
tasarimlarini basitlestirmek, kolay erisim ve kolay
degistirilebilirlik saglamaktir. Bu gelismeler
saglanmadig1 taktirde koruyucu bakimin varligindan
s6z edilemez. Bu sadece, koruyucu bakim ismini
kullanarak, sik sik yapilan servis ziyaretleri ve parca
degisimlerini mazur gdstermek amaciyla yapilan bir adim olarak yorumlanabilir.

Bizi MDA koruyucu bakimdan kim koruyacak?

MDA propagandasinin aksine, hidrolik asansdrlerin ¢evre etkileri son derece diigiiktiir. Genellikle tankta
bulunan 100 ila 400 litre hidrolik yag yaklasik 10 senede bir degistirilir. Kullanilan yag geri dontisiim i¢in
toplanarak minimum miktarda atik verilir. Yagin c¢evreye sizma tehlikesi de tanki sizdirmaz beton
havuzlara yerlestirilerek ve biitiin sizintilar1 tanka drene ederek minimuma indirilir. Bu durumu, kamyon,
tren, araba ve ucak gibi vasitalarin uygun kosullarda veya suistimal ederek kullandiklar1 yag ile ve
dikkatsiz denizcilik uygulamalar1 dolayisiyla 6zellikle denizlerin kirlenmesinyle karsilastiramayiz.

Hidrolik ve MDA asansorlerin karsilastirilmasi

Asagidaki tabloda hidrolik ve MDA tipleri algak katli binalarda g¢esitli tasarim ozelliklerine gore
karsilastirilmstir. Toplam degerlendirme notu olan 3 her bir tasarim 6zelligi i¢in iki asansor sistemi
arasinda paylastirilmis ve emniyet, maliyet, diger ve toplam yiizde puanlar grafik halinde verilmistir.
Degisik ozellikler i¢in verilen puanlar degerlendirme yapanlar arasinda bir miktar faklilik gosterebilirsede,
genel egilimin degisme olasilig1 azdir.
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Karsilastirma: Hidrolik — Makina dairesiz asansorler
Ofis, apartman ve evlerde en sik kullanilan asansor tipi: 4 kisilik — 2 ila 4 durakh

Emniyet Ozelligi Puan Hidrolik Puan MDA
Kurulum ve Kompak makina odasina gti¢ tnitesinin Mof[or montaj! kuyu |9|r.1de veya en .USt k.at
2 i, . L 1 koridorunda gergeklesir. Cevre sakinleri ve
Bakim yerlestiriimesi emniyetli ve kolaydir )
calisanlar tehlike altindadir.
Basitge kumanda edilen algaltma vanasi Yetkili asansor teknisyeni bulunarak olay mahaline
veya el pompasi yardimiyla kurtarma yonlendirilmeli. Kuyu iginde emniyetli olmayan
Kurtarma operasyonu 3 o . P 0 -
operasyonu emniyetli ve hizli bir sekilde iki kurtarma metodlarina bagvurmak zorunlulugu
yonde de yapilabilir. dogabilir. Onemli zaman kaybi olusur.
Asansor, kuyu tabanina bagli silindir tarafindan R - S . L
Deprem ve Yangin 3 tasinir. Makina odasina ulagim en alt kattan 0 Unite kuyu uzerine teh“k.e“ b.'r sekilde yerlestirilmistir.
. A ; . Salinan karsi agirlik tehlikeyi arttirir.
glvenli bir sekilde yapilabilir.
Emniyet kargilastirmasi 8 %89 1 %11
Maliyet Ozelligi Puan Hidrolik Puan MDA
S - I Servis sirasinda elde edilecek kar nedeniyle fiyatlar
Ekipman p | 4durakli, 4 Kisilik tipik bir asansorin maliyeti 1| dusik tutumadig taktirde, esdeger bir MDA %10 ila
yaklasik olarak 16,000€ dur. o
%30 daha pahalidir.
Makina odasinin uygun konumundan ve Motor Ginitesinin uygun olmayan konumundan dolayi
Kurulum 2 azaltilmis iscilikten dolayi kurulum maliyetleri 1 ) A
WL kurulum maliyetleri %25 daha fazladir.
daha disuktir.
Makina odasi ile glivene alinmis motor-pompa Ekipmanin ulagiimasi zor bir sekilde montaji ekstra
Bakim & Unitesinin ideal sartlarda (yag iginde) 0 hazirlik ve bakim zamani gerektirir. Yedek pargalar
galismasindan dolayl bakim gereksinimi azdir. pahaldir.
MDA lerin yillik enerji maliyetleri 40 ila 80 €
Enerji 1 Bir yillik enerji maliyeti yaklagik 60 ila 130 € dur. 2 civarindadir. Bir aile otomobilinin yillik enerji maliyeti
3000€ nun Gzerindedir.
En fazla enerji sarfiyati silindir imalatindan Komponent sayisi ve karmagikligi arttirimigtir
kaynaklanir. Hidrolik yag yaklasik 10 yil A L .. '
AN . Onemli miktarda enerji, ekstra pargalarin ve karsi
Cevre 1,5 kullanildiktan sonra geri déntigiime tabi tutulur. 1,5 o . - o
) . agirlik raylarinin imalati igin harcanir. Yaglamanin
Cevreye verilen zarar Gnemsenmeyecek LT o - .
; . gevre Uzeride etkisi 5Snemsenmeyecek seviyededir.
seviyededir.
Maliyet kargilagtirmasi | 9,5 %63 5,5 %37
Diger Ozellikler Puan Hidrolik Puan MDA
T Gug Unitesinden kaynaklanan gurultiinin blyuik MDA lerin kuyu icindeki giriltu seviyesi makina
Gurdlta 1,5 . - ; 1,5 RN . .. )
kismi makina odasi tarafindan sénimlenir. odasina yerlestirildikleri duruma gére daha yuksektir.
Sirus konforu 1,5 MDA ile aynidir. 1,5 Hidrolikler ile aynidir.
Hiz 1 4 kisilik, 4 durakh bir asansérun ideal hizi 0.4 — 2 MDA lerin ideal hizi 0.6 — 1.0 m/s arasindadir (maks.
0.6 m/s. aranindadir (maks. 1 m/s). 1.6 m/s).
Kabin alani 2 Ayn_l bu¥ukluktek| bir kuyuya daha byuk bir 1 Kargi agirliktan dolayi kabin daha kuguktur.
kabin sigar.
: o o
Tekniker tercihi | Teknik elemanlar %90 oraninda hidrolik 1| Popiiler degildir.
asansorin galisma kosullarini tercih ederler.
Karsgilastirma 8 %53 7 %47
Toplam Puan 25,5 %65 13,5 %35
Kargilastirma
100 89 O Hidrolik
Hidrolik - MDA OMDA
80 4 Kisilik, 2-4 Durakh
63 65
60
[%] 53 47
40 37
35
20 —
11
0 ‘ T
Emniyet Maliyet Diger Toplam
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